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Systemy przeciwoblodzeniowe

Skuteczne rozwigzanie

Nasze systemy ochrony przed zamarzaniem zostaty zapro-
jektowane tak, aby dziataty nawet w trudnych skandynawskich
warunkach pogodowych. Nasze systemy pomagajg utrzymac
bezpieczenstwo i funkcjonalnos¢ gtéwnych dojs¢ do Twojej nie-
ruchomosci oraz rur wewnatrz budynku. Wazne dla nas jest réw-
niez to, zeby nasze produkty byty niezawodne i tatwe w uzyciu.
Wysoka jako$¢ naszych produktéw jest gwarancjg ich niezawod-
nego dziatania przez wiele lat.
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Kable grzejne

Do obszaréw zewnetrznych, rurociggébw wodnych i rynien

Skuteczna ochrona przed mrozem zwieksza bezpieczenstwo i uzytecznos¢ Twojej nieruchomo-
$ci oraz zapobiega uszkodzeniom powodowanym przez niskg temperature. Elektryczne systemy
przeciwoblodzeniowe stanowig energooszczedne rozwigzanie do ochrony rur wodociggowych,
rur spustowych, systemédw rynnowych i obszaréw zewnetrznych. Aby zapewni¢ efektywnos¢
energetyczng, nalezy wybrac kabel o odpowiedniej mocy oraz dopasowany system sterowania.

Statooporowe kable grzejne Tash stanowig ekonomiczne i
niezawodne rozwigzanie w zakresie ochrony przed mrozem
dla obszaréw zewnetrznych, rur i zbiornikédw. Kable te za-
chowuja swoja moc przez caty okres eksploatacji. Typowe
zastosowania obejmujg ochrone przed mrozem betonowych
ramp zatadunkowych, wejs¢ i chodnikéw utozonych bezpo-
$rednio na gruncie. Kabel moze by¢ takze uzyty do prefabry-
kacji mat przeciwoblodzeniowych, ktére przyspieszajg insta-
lacje.

Ochrona obszaréw zewnetrznych

Dzieki stalooporowym kablom Tash mozna zapewni¢ bezpie-
czenstwo uzytkowania drég, dojs¢ i obszardéw zewnetrznych
na terenie Twojej posesji. Te tatwe w montazu przewody jed-
nozytowe sg idealnym rozwigzaniem do ochrony przed mro-
zem powierzchni zewnetrznych o dowolnej wielkosci.

Ochrona rurociggéw i rur kanalizacyjnych
Samoregulujacy przewdéd grzejny Optiheat 10 oraz wykona-
ny na jego bazie gotowy do instalacji przewdd Plug'n Heat to
idealne rozwigzania pomagajace zapobiega¢ szkodom powo-
dowanym przez zamarzniete rury. Przewody te instaluje sie
gtownie na zewnatrz rur, ale mozliwe jest réwniez umieszcze-
nie ich wewnatrz rury.

Ochrona systeméw rynnowych

Samoregulujacy przewdéd grzejny Optiheat 20/40 zapobiega
zamarzaniu wody w rynnach i rurach spustowych. Ciezkie,
zbite bryty $niegu i lodu mogg uszkodzi¢ konstrukcje budyn-
ku i spowodowac ryzyko obrazen znajdujacych sie w poblizu
0s6b. Do ochrony rynien mozna takze zastosowac statoopo-
rowe kable grzejne Tash. Oba kable s3 odporne na promie-
niowanie UV.

Ochrona podjazdéw i wymagajgcych obiektow
Samoregulujacy przewod grzejny Optiheat RAMP o duzej
mocy grzejnej zapewnia bezpieczne uzytkowanie betono-
wych podjazdéw i ramp zatadunkowych, nawet w najtrud-
niejszych warunkach zimowych.

Samoregulujgce kable grzejne Optiheat sg idealne do ochro-
ny przed zamarzaniem rurociggéw wodnych, rur spu-
stowych, systemoéw rynnowych, dachéw i schodéw. Moc
wyjsciowa kabli samoregulujgcych dostosowuje sie do tem-
peratury otoczenia, co zapobiega ich przegrzaniu i zapew-
nia state ogrzewanie w danym zastosowaniu. Inng typowg
cecha charakterystyczng kabli samoregulujgcych jest nie-
znacznie malejgca z uptywem czasu moc, dlatego wazny jest
dobér odpowiedniego sterowania ogrzewaniem, aby wydtu-
zy¢ okres eksploatacji kabli..
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Dobor kabli grzejnych

Skuteczna ochro-

na przed mrozem
terenéw zewnetrznych
moze by¢ realizowana
za pomocg statoopo-
rowych kabli grzejnych
Tash lub samoregulu-
jacych kabli Optiheat.

Maks. moc kabla
na metr W/m

Moc instalacji
W/m lub W/m?

Wymiarowanie i dobér

Tabela zawiera informacje dotyczace
doboru rozwigzan przeciwoblodzenio-
wych oraz termostatu. Szczegbétowe
instrukcje doboru konkretnego roz-
wigzania zawarte sg w opisach poszcze-
g6lnych systeméw.
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Termostaty

OPTIHEAT 10
OPTIHEAT 20/40
OPTIHEAT RAMP
TASH

PLUG'N HEAT
ECO500
ECO900*
ECO910

Ochrona rurociggéw

> 1,3 x strata ciepta

Ochrona rur kanalizacyjnych

Rura plastikowa, montaz kabla na powierzchni rury

Rura plastikowa 10 * * | x
Rura plastikowa, kabel umieszczony w rurze 10 * * | o*
Rura metalowa 20 *L* R

> 1,3 x strata ciepta

Rura metalowa, montaz kabla na powierzchni rury

Ochrona systeméw rynnowych

Ochrona terenéw zewnetrznych

Rynna plastikowa 10 * * Lx
Rynna metalowa 20 20-60 W/m * * Lx
Kosze dachowe o szerokosci > 300 mm 20 200 W/m? * * Lx

Chodniki (ostoniete od wiatru) 150-200 L L
Chodniki (nieostoniete od wiatru) 200-250 | x L
Schody zewnetrzne i obszary przed wejsciem 200-300 * | | ox
Parkingi i podjazdy 250-300 * | * S
Rampy zatadunkowe (izolowane cieplinie) 250-300 * | * * | *
Rampy zatadunkowe (nieizolowane cieplnie) 300-400 S R

* ECO900 wymaga dwéch czujnikéw (ECOA901+ECOA902 lub ECOA903+ECOA904).
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W przypadku elektrycznej ochrony
przed zamarzaniem obszaréw zewnetrz-
nych, takich jak podjazdy, chodniki, ram-
py zatadunkowe i wejscia, kable grzejne
sg zwykle instalowane w warstwie zwiru
lub betonu pod materiatem nawierzch-
ni. Mozna zwiekszy¢ efektywnos¢ ochro-
ny, izolujgc chroniony obszar od spodu.

Jesli kable grzejne sg uktadane w war-
stwie zwiru, wielko$¢ ziaren powinna
wynosi¢ okoto 3 mm. Podczas monta-
zu nalezy zwrécic¢ uwage, aby powtoka
kabla nie zostata uszkodzona i aby ka-
bel nie zmienit potozenia podczas wy-
rownywania powierzchni. Materiat na-
wierzchni, taki jak kostka brukowa,
beton czy asfalt, uktadany jest na war-
stwie zwiru.

Gdy kable grzejne sg uktadane bezpo-
Srednio w betonie, nalezy je luzno przy-
mocowac do siatki zbrojeniowej, np. za
pomocg opasek kablowych, uwazajac
przy tym, aby nie uszkodzi¢ kabli.

Do ochrony przed zamarzaniem obsza-
row zewnetrznych odpowiednie s3 za-
réwno stalooporowe kable Tash, jak i sa-
moregulujace kable Optiheat.

Statooporowy kabel grzejny Tash
Projektowanie ochrony z wykorzysta-
niem kabli Tash przebiega nastepujgco:

1. Okres$lenie wymaganej wydajnosci.

2. Sprawdzenie maksymalnego obcig-
zenia dla kabla grzejnego.

3. Dobdr kabla na podstawie mocy i
dtugosci.

4. Obliczenie wymaganej dtugosci kabla.

. Okredlenie odstepu miedzy kablami.

6. Sprawdzenie catkowietj wydajno-
$ci (W), wydajnosci na metr kwadra-
towy (W/m?) i mocy kabla na metr
(W/m).

Ul

. Powtoka
. Tasma poliestrowa

. Oplot miedziany cynowany
Tasma poliestrowa
.Izolacja

. Zyta grzejna cynowana

oA WN =

Tash jest statooporowym kablem grzejnym przeznaczonym do ogrzewania obszaréw o
roéznych ksztattach i powierzchni. Kabel Tash nalezy zawsze instalowac jako petle, zeby
oba jego konice potgczy¢ w puszce z przewodami zimnymi. (RYSUNEK POGLADOWY)

Maks. obcigzenia dla
kabli grzejnych Tash

MAX

Beton 30 W/m
Zwir / piasek 25 W/m
Na powierzchni rury metalowej 20 W/m
Na powierzchni rury plastikowej 10 W/m
Rynny metalowe 20 W/m
Rynny plastikowe 10 W/m

Instalacja kabla

Tash jest jednozytowym kablem grzej-
nym, ktérego nie mozna bezposrednio
podtgczy¢ do puszki zasilajgcej. Nalezy
do tego celu uzy¢ oddzielnego kabla t3-
czacego, tzw. przewodu zimnego. Kabel
Tash jest zawsze instalowany jako petla,
by jego oba kohce podtgczy¢ do puszki
za pomocg przewodu zimnego.

Moc grzejna kabli

Moc grzejna kabla jest odwrotnie propor-
cjonalna do jego dtugosci, tzn. wraz ze
wzrostem dtugosci moc maleje i odwrot-
nie. Przy projektowaniu ochrony przeci-
woblodzeniowej nalezy pamietad¢, aby nie
przekroczy¢ maksymalnego obcigzenia i
temperatury kabla. Dla kabla Tash mak-
symalna temperatura robocza wynosi 80
°C, a maksymalny prad 16 A (maksymal-
na moc przy napieciu 230 V wynosi 3600
W oraz 6400 W przy napieciu 400 V).




1. Powtoka zewnetrzna

2. Ekran uziemiajacy

3. Warstwa izolacyjna

4. Materiat grzejny samoregulujacy
5. Zyta przewodzaca
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Kabel samoregulujgcy Optiheat
Rdzen kabla stanowig dwie cynowa-
ne zyty miedziane przewodzace prad,
zatopione w materiale potprzewodni-
kowym, ktérego rezystancja zalezy od
temperatury otoczenia. Rezystancja
maleje wraz ze spadkiem temperatury
i roSnie wraz z jej wzrostem.

Prad i moc kabla zalezg od tempera-
tury. Kabel samoregulujacy dazy do
utrzymania statej temperatury nieza-
leznie od zmian temperatury otocze-
nia. R6zne czesci kabla moga znajdo-
wac sie w réznych warunkach i dlatego
jego moc na metr moze sie réznic.

Chot¢ koszt zakupu kabla samoregulu-
jacego jest wyzszy niz kabla statoopo-
rowego, to ogdlny koszt rozwigzania
jest konkurencyjny. Kabel ten jest od-
powiedni do stosowania w przypadku
mniejszych powierzchni oraz rur.

Kable samoregulujagce mozna cig¢ na
odcinki o dowolnej dtugosci. Catkowi-
ta dtugos¢ instalacji jest jednak ogra-
niczona prgdem znamionowym zabez-
pieczenia nadprdowego, ktore chroni
kabel.
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Moc kabli grzejnych Optiheat 10 i Optiheat 20/40 w zaleznosci od temperatury

na powierzchnirury.

-10 0

Maksymalne dtugosci instalacyjne kabli Optiheat

Optiheat 10 10A 16 A 32A
Na powierzchni rury +10 °C 100 m 125m
Na powierzchni rury 0 °C 95m 120 m
Na powierzchni rury -15 °C 80m 115m
Na powierzchni rury -20 °C 75m 110 m
W wodzie 0 °C 55m 65m

Optiheat 20/40

Na powierzchni rury +10 °C 68 m 109 m 129 m
Na powierzchni rury +0 °C 57 m 92 m 119 m
Na powierzchni rury -10 °C 50 m 79m T11m
Na powierzchni rury -20 °C 44 m 70 m 104 m
Optiheat RAMP

W betonie -10 °C 18 m 28m 55m

Maksymalne dtugosci instalacyjne kabli Optiheat w okreslonych temperaturach
roboczych, w ktérych temperatura kabla jest taka sama jak temperatura otoczenia.

Rezystancja kabla jest niska, gdy jest
on zimny. Z tego powodu, po wigczeniu
napiecia, powstaje pik pragdowy, ktéry
jest 2-3 razy wiekszy niz prad znamio-
nowy kabla. Urzgdzenie zabezpieczaja-
ce nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem
najnizszej temperatury pracy. Wytgcz-
nik nadpradowy zabezpieczajacy ob-
wéd powinien by¢ typu C.

OPTIHEAT 20/40

20

10 30

°C

Moc kabli Optiheat:

Moc znamionowa kabla Optiheat 10
wynosi 1T0W/m na powierzchni rury
przy 10 °C, 16 W/m w wodzie przy 0 °C.
Moc znamionowa kabla Optiheat 20/40
wynosi 20W/m na powierzchni rury
przy 10 °C, 40 W/m w wodzie przy 0 °C.
Moc znamionowa kabla Optiheat RAMP
wynosi 50 W/m przy 10 °C, 110 W/m w
betonie przy 5 °C.




- N

T LI ER L] (Theill




Sterowanie ochrong przed zamarzaniem

Energooszczedne sterowniki do roznych zastosowan

ECO500 do ochrony rur przed zamarzaniem

Termostat ECO500 przeznaczony jest do sterowania ochro-
na przeciwoblodzeniowa rur. Jesli kabel grzejny jest zainsta-
lowany wewnatrz rury, czujnik nalezy umiesci¢ na gérnej po-
wierzchni rury, jesli natmiast na zewnatrz rury, czujnik musi
by¢ zamontowany po przeciwlegtej stronie rury, w przewidy-
wanym najzimniejszym miejscu. Zakres regulacji temperatu-
ry wynosi+2 °C... +35 °C.

14

Termostat do ochrony przeciwoblodzeniowej rur

ECO900 do sterowania ochrong przed zamarzaniem

dla wymagajgcych zastosowanh

ECO900 to w petni automatyczne urzadzenie do sterowa-
nia ochrong przeciwoblodzeniowg obszaréw zewnetrznych
i systemoéw rynnowych. Jego czujniki wykrywajg $nieg, 16d,
wilgotnos$¢ i temperature, dzieki czemu jest to idealne roz-
wigzanie dla systemoéw ochrony przed zamarzaniem pracu-
jacych w zmiennych warunkach. Sterownik montowany jest
na szynie DIN. WysSwietlacz LCD pokazuje w czasie rzeczywi-
stym informacje o temperaturze i wilgotnosci. Do optymal-
nego dziatania, wymagane jest uzycie dwéch par czujnikow
(ECOA901+ECOA902 lub ECOA903+ECOA904).

W petni automatyczny sterownik do montazu na szynie DIN

ECO910 do sterowania ochrong przed zamarzaniem
obszaréw zewnetrznych i systeméw rynnowych
ECO910 jest wyposazony w dwa czujniki temperatury: czuj-
nik gruntowy i czujnik, ktéry mierzy temperature powietrza.
Oba te czujniki sg uzywane do ochrony przeciwoblodzenio-
wej obszaréw zewnetrznych. W przypadku systemoéw ryn-
nowych, wykorzystywany jest tylko czujnik temperatury po-
wietrza. Termostat jest montowany na szynie DIN. Zakres
regulacji temperatury -30 °C ... +15 °C.

Montowany na szynie DIN termostat z dwoma czujnikami

11






Akcesoria montazowe i instalacyjne

Zapewnij bezpieczng instalacje i doskonatg funkcjonalnosc

Akcesoria montazowe i instalacyjne do kabli grzejnych Tash
i Optiheat umozliwiajg stworzenie tatwego w montazu i nieza-

wodnego rozwigzania chronigcego przed zamarzaniem.

v
L4 (f’é’é’

S,

Zestaw tgczeniowy Optiheat

oioﬂ
O O

ﬁ Korki wpustowe do rur

Odcigzka kablowa

a i E Tasma montazowa

Uchwyt kablowy do rur spustowych

Uchwyt rynnowy

T ———

e ——

tancuch montazowy Listwa montazowa

Akcesoria do kabli Tash

Zestawy tgczeniowe Tash stuzg do t3-
czenia kabli grzejnych Tash z przewo-
dem zasilajacym, tzw. zimnym. Zawie-
rajg koncowki kablowe oraz ostony
termokurczliwe. Jako przewody zim-
ne mozna zastosowac takze przewody
typu MM]J lub MCMK, w zaleznosci od
Srodowiska instalacji.

Akcesoria do kabli Optiheat

Za pomocg zestawow tgczeniowych
Optiheat, zawierajgcych elementy t3-
czeniowe i ostony termokurczliwe, moz-
na wykonywac¢ potaczenia w puszkach
przytagczeniowych kabli grzejnych Opti-
heat z przewodami zimnymi (zasilaja-
cymi). Akcesoria tgczeniowe obejmuja
takze gwintowane korki wpustowe do
szczelnego wprowadzania kabli grzej-
nych do rur wodnych.

Akcesoria montazowe

Akcesoria montazowe obejmujg uchwy-
ty odcigzajgce oraz uchwyty do moco-
wania kabli w rynnach i rurach spusto-
wych. Z kolei listwy montazowe moga
by¢ uzyte do wykonania mat przeciwo-
blodzeniowych z kablami Tash, co przy-
spiesza instalacje i zapewnia state od-
stepy instalacyjne miedzy kablami.

13



Dobor akcesoriow montazowych
| instalacyjnych

W tabeli znajdujg sie informacje, ktére pomogg w doborze ak-
cesoriow. Odpowiednio dobrane akcesoria zapewniajg prawi-
dtowe dziatanie ochrony przeciwoblodzeniowej z uwzglednie-
niem specyficznych rozwigzan dla danego zastosowania.

OPTIHEAT 10
OPTIHEAT 20/40
PLUG'N HEAT

TASH

Ochrona rur wodnych Akcesoria

Rura plastikowa Zestaw taczeniowy EFPLP1 *

Zestaw taczeniowy EFPLP2 *

Zestaw taczeniowy EFPLP4 *

Rura plastikowa, instalacja wewnatrz rury Korek wpustowy EFPLV1 * *

Zestaw taczeniowy EFPLP1 *

Zestaw taczeniowy EFPLP2 *

Rura metalowa Tasma aluminiowa ALU50 L

Zestaw taczeniowy EFPLP1 | ox

Zestaw taczeniowy EFPLP2 | ox

Zestaw taczeniowy EFPLP4 *

Ochrona rur kanalizacyjnych, instalacja na powierzchni rury

Rura plastikowa Zestaw taczeniowy EFPLP1 *

Zestaw taczeniowy EFPLP2 *

Zestaw taczeniowy EFPLP4 *

Rura metalowa Tasma aluminiowa ALU50 L N A

Zestaw taczeniowy EFPLP1 | x

Zestaw taczeniowy EFPLP2 |

Zestaw taczeniowy EFPLP4 *




Ochrona systeméw rynnowych

Rynna plastikowa

Akcesoria

Listwa montazowa PPN6

OPTIHEAT 20/40

OPTIHEAT RAMP

Uchwyt PPN10

Uchwyt PPN12

Uchwyt odcigzajacy VP300

Zestaw taczeniowy EFPLP1

Zestaw taczeniowy EFPLP2

Zestaw taczeniowy EFPLP4

tancuch montazowy RTS199

Rynna metalowa

Listwa montazowa PPN6

Uchwyt PPN10

Uchwyt PPN12

Uchwyt odcigzajgcy VP300

Zestaw taczeniowy EFPLP1

Zestaw taczeniowy EFPLP2

Zestaw taczeniowy EFPLP4

tancuch montazowy RTS199

Kosze dachowe

Listwa montazowa PPN6

Zestaw tgczeniowy EFPLP1

Zestaw tgczeniowy EFPLP2

Zestaw taczeniowy EFPLP4

Ochrona obszaréw zewnetrznych

Instalacja w piasku

Zestaw tgczeniowy EFPLP1

*

Zestaw taczeniowy EFPLP2

*

Zestaw taczeniowy EFPLP4

Instalacja w betonie

Listwa montazowa XBC1230

Zestaw taczeniowy EFPLP1

Zestaw taczeniowy EFPLP2

Zestaw taczeniowy EFPLP4

Zestaw taczeniowy EFPLP5

Instalacja na powierzchni betonu

Listwa montazowa XBC1230

Zestaw taczeniowy EFPLP1

Zestaw tgczeniowy EFPLP2

Zestaw taczeniowy EFPLP4

Zestaw tgczeniowy EFPLP5
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Szybka i skuteczna
ochrona przed
oblodzeniem







Ochrona obszardow zewnetrznych

Dobor i projektowanie

Lokalizacja instalacji Moc, W/m?
Chodniki (ostonigte przed wiatrem) 150-200
Chodniki (nieostoniete) 200-250
Sch?qy zewnetrzne i obszary przed 200-300
wejsciem

Parkingi i dojazdy 250-300
Rampy zatadunkowe (ostoniete) 250-300
Rampy zatadunkowe (nieostoniete) 300-400
Typ kabla grzejnego Wiasciwosci Zastosowanie

tatwy w doborze i montazu Mate obszary, konstrukcje betono-
Duzy koszt kabla we, schody itp.

Duze obszary zewnetrzne o niere-
gularnych ksztattach, konstrukcje
betonowe, schody itp.

Samoregulujgcy (Optiheat)

Wymaga starannego projektu

Statooporowy (Tash) Niski koszt kabla

W rozwigzaniach ochrony obszaréw zewnetrznych L
przed mrozem, moc wyjsciowa W/m? zalezy od ta- 3 s
kich czynnikow, jak przeznaczenie i konstrukcja. @

Przy projektowaniu ochrony przeciwoblodzenio- N

wej, punktem wyjscia sg zawsze warunki panujace
[
]
1

w miejscu instalacji oraz struktura ogrzewanego
obszaru. Odprowadzanie wody roztopowej musi
by¢ zaplanowana we wspotpracy z innymi projek-
tantami, tak aby woda nie powodowata proble-
mow w innych miejscach.

TASH
TASH
TALH
TASH

Kabel grzejny dobierany jest z uwzglednieniem
miejsca instalacji i wymaganej mocy grzejnej. Jako
kable grzejne mozna stosowac samoregulujgce
kable Optiheat i statooporowe kableTash.

Etapy procesu projektowania ochrony przed mrozem: l ' U

« wybdr typu kabla grzejnego

+ okreslenie odpowiedniej mocy jednostkowej W/m i rezystancji (Tash) Podtgczenie Tash 400V
* obliczenie odstepu instalacyjnego miedzy kablami grzejnymi

+ dobdr systemu sterowania

10 Q/m 6 Q/m
W/m 230V dtu- Moc 400 V dtu- W/m 230V dtu- Moc 400 V dtu-
gos¢ (m) () gosc¢ (m) gos¢ (m) () gosc¢ (m)

6 30 176 52 308 6 38 232 67 398

8 26 203 45 356 8 33 267 58 460 Tabele doboru kabli Tash

10 23 230 40 400 10 30 294 52 513 W tabelach podano maksymalne dtu-
12 21 252 37 432 12 27 327 47 567 gosci kabli dla okreslonych obcigzen
14 19 278 34 471 14 25 353 44 606 W/m. Z tabel mozna réwniez odczy-
16 18 294 32 500 16 23 383 41 650 | ta¢ moc w zaleznosci od dtugosci.
18 7 311 30 533 18 22 401 38 /02 Wartosci zostaty zmierzone przy na-
20 10 > 28 o1 20 = 420 =l 21 pigciach 230 V i 400 V. Tabele moz-
D e e L A U
" ” s P o0 " " 290 > e kab‘el Tash bedzie idealnym r‘o.zwual-
28 14 378 24 667 28 18 490 31 860 zaniem w przypadku np. dtugiej rury
30 13 407 23 696 30 17 519 30 gsg | |ubobszaruzewngtrznego.
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3Q/m 1.5Q/m 1Q/m

W/m 230V dtu- Moc 400V dtu- W/m 230V diu- Moc 400 V dtu- Moc W/m 230V dtu- Moc 400 V dtu- Moc
gosc¢ (m) (W) gos¢ (m) gos¢ (m) (W) gos¢ (m) (W) gosc (m) () gos¢ (m) (W)
6 54 327 94 567 6 77 458 133 802 6 94 563 163 982
8 47 375 82 650 8 66 534 115 928 8 81 653 141 1135
10 42 420 73 731 10 59 598 103 1036 10 73 725 126 1270
12 38 464 67 796 12 54 653 94 1135 12 66 802 115 1391
14 35 504 62 860 14 50 705 87 1226 14 61 867 107 1495
16 33 534 58 920 16 47 750 82 1301 16 58 912 100 1600
18 31 569 54 988 18 44 802 77 1385 18 54 980 94 1702
20 30 588 52 1026 20 42 840 73 1461 20 51 1037 89 1798
22 28 630 49 1088 22 40 882 70 1524 22 49 1080 85 1882
24 27 653 47 1135 24 38 928 67 1592 24 47 1126 82 1951
26 26 678 45 1185 26 37 953 64 1667 26 45 1176 78 2051
28 25 705 44 1212 28 35 1008 62 1720 28 43 1230 76 2105
30 24 735 42 1270 30 34 1037 60 1778 30 42 1260 73 2192
0.82 Q/m 0.65Q/m 0.45Q/m
W/m 230Vdiu- Moc 400V dtu- W/m 230V diu- Moc 400V dtu- Moc W/m 230Vdiu- Moc 400V dtu-
gos¢ (m) gos¢ (m) gos¢ (m) (W) gos¢ (m) (W) gos¢ (m) gos¢ (m)
6 104 620 180 1084 6 117 696 203 1213 6 140 840 243 1463
8 90 717 156 1251 8 101 806 176 1399 8 121 972 211 1685
10 80 806 140 1394 10 90 904 157 1568 10 108 1088 189 1881
12 73 884 128 1524 12 83 981 143 1721 12 99 1187 172 2067
14 68 949 118 1654 14 76 1071 133 1851 14 92 1278 159 2236
16 63 1024 110 1774 16 71 1146 124 1985 16 86 1367 149 2386
18 60 1075 104 1876 18 67 1215 17 2104 18 81 1451 141 2522
20 57 1132 99 1971 20 64 1272 111 2218 20 77 1527 133 2673
22 54 1195 94 2076 22 61 1334 106 2322 22 73 1610 127 2800
24 52 1241 90 2168 24 58 1403 101 2437 24 70 1679 122 2914
26 50 1290 87 2243 26 56 1453 97 2538 26 67 1755 117 3039
28 48 1344 83 2351 28 54 1507 94 2619 28 65 1809 113 3147
30 46 1402 81 2409 30 52 1565 91 2705 30 63 1866 109 3262
0.32Q/m 0.21 Q/m 0.17 Q/m
W/m 230V diu- Moc 400V dtu- W/m 230V diu- Moc 400V dtu- Moc W/m 230V dtu- Moc 400 V dtu-
gos¢ (m) gos¢ (m) gosc (m) (W) gosc¢ (m) (W) gos¢ (m) gos¢ (m)
6 166 996 289 1730 6 205 1229 356 2140 6 228 1365 396 2377
8 144 1148 250 2000 8 177 1423 309 2466 8 197 1580 343 2744
10 129 1281 219 2283 10 159 1584 276 2761 10 176 1768 307 3066
12 117 1413 204 2451 12 145 1737 252 3023 12 161 1933 280 3361
14 109 1517 189 2646 14 124 1880 233 3270 14 149 2088 259 3634
16 102 1621 177 2825 16 125 2015 218 3495 16 139 2239 243 3873
18 96 1722 167 2994 18 118 2135 206 3699 18 131 2375 229 4110
20 91 1817 158 3165 20 112 2249 195 3907 20 125 2489 217 4337
22 87 1900 151 3311 22 107 2354 186 4096 22 119 2615 207 4547
24 83 1992 144 3472 24 102 2470 178 4280 24 114 2730 198 4753
26 80 2066 139 3597 26 98 2570 171 4456 26 109 2855 190 4954
28 77 2147 133 3759 28 95 2652 165 4618 28 105 2964 183 5143
30 74 2234 129 3876 30 92 2738 159 4792 30 102 3051 177 5317
0.1 Q/m 0.05Q/m
W/m 230Vdiu- Moc 400V dtu- W/m 230V dtu- Moc 400V dtu- Moc
gos¢ (m) (W) gos¢ (m) gos¢ (m) (W) gos¢ (m) (W)
6 297 1781 516 3101 6 420 2519 730 4384
8 257 2058 447 3579 8 364 2907 632 5063
10 230 2300 400 4000 10 325 3255 566 5654
12 210 2519 365 4384 12 297 3562 516 6202
14 194 2727 338 4734
16 182 2907 316 5063
18 171 3094 298 5369
20 163 3245 283 5654
22 155 3413 270 5926
24 149 3550 258 6202
26 143 3699 248 6452
28 138 3833 239 6695
30 133 3977 231 6926
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Ochrona przed oblodzeniem podjazdow

Ochrona podjazdéw za pomoca kabli Tash, duze
natezenie ruchu

W przypadku stromych podjazdéw i ramp o duzym nate-
zeniu ruchu, kable grzejne nalezy zainstalowac na catej ich
powierzchni. Jezeli w podjazdach wystepujg odwodnienia li-
niowe, nalezy je takze zabezpieczy¢ przed zamarzaniem od-
prowadzanej w nich wody.

Przyktad:

Podjazd o dtugosci 9 m i szerokosci 4 m, catkowita po-
wierzchnia 36 m2. Poniewaz pod powierzchnig betonu nie
utozono zadnej izolacji, stosuje sie moc grzejng 400 W/m?2.
Ogrzewana ma by¢ cata powierzchnia podjazdu, a wiec cat-
kowita moc grzejna wyniesie: 36 m2 x 400 W/m2 = 14,4 kW.
Zostaty dobrane trzy kable grzejne, kazdy o mcy 4800 W, za-
silane napieciem 400 V. Kable bedg utozone w betonie. Z ta-
beli kabli Tash, dla wartosci 30 W/m, wybrany zostat Tash
0.21 Q/m o dtugosci 159 m. W tym przypadku, odstep insta-
lacyjny miedzy kablami jest 36 m2 /(3 x 159 m) = 0,075 m =
7,5 cm. Zgodnie z tabelg, moc pojedynczego kabla wynosi
4792 W, a catkowita moc systemu ochrony przeciwoblodze-
niowej to 14,4 kW.

Dobrany zostat sterownik ECO900, poniewaz wymagana jest
wysoka moc grzejna, a funkcjonalnos¢ rozwigzania jest klu-
czowa. W obszarach zewnetrznych konieczny jest czujnik
Sniegu i lodu ECOA901, ktéry nalezy zainstalowac poza ob-
szarem ogrzewanym. Dodatkowo nalezy zastosowac czujnik
temperatury i wilgotnosci ECOA902, ktéry bedzie zainstalo-
wany w obszarze ogrzewanym.

Ochrona podjazdéw, mate natezenie ruchu

Jesli podjazd nie jest intensywnie uzytkowany, wystarczy
ogrzewanie toréw jezdnych, co pozwala zredukowa¢ zapo-
trzebowanie na moc elektryczna.

Przyktad 1, realizacja z uzyciem kabla Tash

Podjazd o dtugosci 9 m i szerokosci 4 m, catkowita powierzch-
nia 36 m2. Dwa tory jezdne o szerokosci 0,5 m, wiec obszar do
ogrzania wynosi tylko 9 m2. Podjazd nie jest intensywnie uzyt-
kowany, dlatego mozna zastosowac¢ moc grzejng 300 W/m2.
Catkowita moc grzejna: 9 m2 x 300 W/mz2 = 2,7 kW. Zastosowa-
no pojedynczy kabel Tash zasilany napieciem 230 V. Kabel be-
dzie zainstalowany w betonie. Maksymalne obcigzenie kabla
wynosi 30 W/m. Z tabeli dobrano kabel Tash 0.21 Q/m o dtu-
g05¢i 92 m. Odstep instalacyjny wynosi 9 m2/92 m =0,098 m
=9,8 cm.

Do sterowania zastosowano termostat ECO910, poniewaz
moc grzejna systemu jest niska, a podjazd nie jest uzytkowa-
ny intensywnie.

Przyktad 2, realizacja z uzyciem kabla Optiheat

W przypadku podjazdéw o duzym
natezeniu ruchu, kable grzejne
muszg by¢ zainstalowane na catej
powierzchni podjazdu (instalacja

w betonie). W przypadku pochylni,
nalezy takze pamietac o zabezpiecza-
niu przed zamarzaniem sptywajacej
wody roztopowe;j.

Gdy podjazd nie jest intensywnie
uzytkowany, wystarczy zainstalowac
kable grzejne w pasach jezdnych.

W przypadku pochylni, nalezy takze
pamieta¢ o zabezpieczaniu przed
zamarzaniem sptywajgcej wody
roztopowej.

(RYSUNEK POGLADOWY)

Podjazd o dtugosci 9 m i szerokosci 4 m, catkowita powierzchnia wynosi 36 m2. Dwa tory jezdne o szerokosci 0,5 m, zatem
obszar ogrzewany bedzie o powierzchni tylko 9 m2. Podjazd nie jest intensywnie uzytkowany, dlatego mozna zastosowac¢ moc
grzejng 300 W/m?2. Catkowita moc grzejna: 9 m2 x 300 W/m2 = 2,7 kW. Zastosowano pojedynczy kabel Optiheat 20/40 zasilany
napieciem 230 V. Przy temperaturze zewnetrznej ok. 0°C, moc jednostkowa kabla wynosi ok. 25 W/m. Zatem dtugos¢ kabla

bedzie wynosi¢: 2700 W / 25 W/m = 108 m.

Daje to odstep instalacyjny 9 m2/ 108 m = 0,083 m = 8,3 cm. Do sterowania uzyto termostat ECO910, poniewaz moc grzejna

systemu jest nieduza, a podjazd nie jest uzytkowany intensywnie.
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Ochrona obszarow zewnetrznych

Instalowanie

Kable grzejne sg instalowane zazwy-
czaj w warstwie zwiru lub betonu pod
ogrzewana powierzchnig (UWAGA! Nie
bezposrednio w asfalcie). Moc grzejng
kabli mozna wykorzystac¢ najbardziej
efektywnie, izolujgc obszar od spodu.

Kabel grzejny jest uktadany na gtebo-
kosci 5 cm, aby zapobiec jego uszko-
dzeniu, np. przez pojazdy.

Instalowanie w piasku

Na obszarze, ktory bedzie wykonczo-
ny kostka brukowa lub asfaltem, kabel
grzejny uktada sie w warstwie piasku
pod materiatem nawierzchni. Wielkos¢
ziaren powinna wynosi¢ do 3 mm. Jako
kabel grzejny stosowany jest statoopo-
rowy kabel Tash.

Izolacja

. Piasek

. Kabel grzejny Tash

. Czujnik temperatury ECO910

. Kostka brukowa, asfalt lub beton
RYSUNEK POGLADOWY)

bR wN =

—

Na kablu uktada sie cienkg warstwe
piasku i ostroznie go wyréwnuje, aby
nie uszkodzi¢ kabla i nie dopusci¢ do
jego poluzowania sie z uchwytéw. Na
piasku uktada sie materiat nawierzch-
niowy, np. kostke brukowa, beton lub
asfalt.

Instalowanie kabla Tash w piasku pod be-
tonem. Izolacja jest uktadana pod warstwa
piasku.

Grunt/zwir

. I1zolacja

. Piasek (lub beton)

. Kabel grzejny Tash

. Czujnik $niegu i lodu ECOA901

(UWAGA! Instalowac poza obszarem ogrze-
wanym)

6. Czujnik temperatury i wilgotnosci ECOA902
(UWAGA! Instalowa¢ wewnatrz obszaru
ogrzewanego)

7. Asfalt

(RYSUNEK POGLADOWY)

G I NSUCN NN
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Instalowanie w betonie

Kabel grzejny jest mocowany do siat- umiesci¢ nad siatkg. Kabel grzejny nie
ki zbrojeniowej, np. za pomocg opasek moze przebiega¢ nad szczelinami dyla-
kablowych, uwazajac, by nie uszkodzi¢-  tacyjnymi. Instalacje nalezy tak zapla-
powtoki kabla. Aby umozliwi¢ ewentu- nowa¢, aby nad szczelinami przechodzi-
alng pézniejszg naprawe, kabel nalezy ty tylko przewody zimne.

Instalowanie kabla grzejnego Tash w beto-
nie ze szczelinami dylatacyjnymi. Izolacja
nie jest uktadana pod betonem.

Grunt/zwir
. Piasek
. Beton
. Siatka zbrojeniowa
. Szczelina dylatacyjna. Przez szczeliny
nalezy prowadzi¢ wytgcznie przewody
zimne lub alternatywnie stosowac od-
dzielne obwody grzejne
6. Kabel grzejny Tash
7. ECOA901 czujnik $niegu i lodu
(UWAGA! Instalowac poza obszarem
ogrzewanym)
8. ECOA902 czujnik temperatury i wilgot-
nosci
(UWAGA! Instalowa¢ wewnatrz obszaru
ogrzewanego)
(RYSUNEK POGLADOWY)

R wWN =

Izolacja

Kabel grzejny

. Siatka zbrojeniowa

. Beton

. ECO910 czujnik temperatury
RYSUNEK POGLADOWY)

UubhwN =

—
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Ochrona obszarow parkingowych

Z zastosowaniem statooporowych kabli Tash

Parking ma nawierzchnie betonowa, a jego po-
wierzchnia do ogrzania wynosi 155 m2. Jako moc
wyjsciowg wybrano 300 W/m?, co daje catkowitg
moc znamionowg 155 m2 x 300 W/m2 = 46,5 kW.
Dzielac jg rowno na trzy fazy, wychodzi 46,5 kW /
3=15,4 kW. Nie mozna tego osiggna¢ za pomoca
jednego kabla, poniewaz maksymalny prad kabli
Tash wynosi 16 A, zatem maksymalna moc wyj-
$ciowa przy napieciu 230 V wynosi 3600 Wi 6400
W przy napieciu 400 V. W zwigzku z tym, obcigze-
nie kazdej fazy musi by¢ podzielone na trzy kable,
przy czym kazdy kabel musi mie¢ moc wyjscio-
wa 15,4 kW/3 = 5,3 kW. Z tabeli wybieramy kabel
Tash 0,17 Q/m o dtugosci 183 m, mocy wyjsciowe;j
5143 W przy napieciu 400 Vi mocy jednostkowej
28 W/m. Jest to odpowiednia moc kabla Tash in-
stalowanego w betonie. Catkowita moc grzejna
wynosi 9 x 5143 W = 46,3 kW, a catkowita dtugos¢
9 kabli 9 x 183 m = 1647 m. Odstep instalacyjny
wynosi 155 m?/ 1647 m=0,09 m=9 cm.

Czujnik ECOA901 (Sniegu i lodu) nalezy zainstalowac poza obszarem ogrze-
wanym, natomiast czujnik ECOA902 (temperatury i wilgotnosci) wewnatrz
obszaru ogrzewanego (RYSUNEK POGLADOWY).

Do sterowania systemem ochrony wybrano sterownik ECO900, poniewaz wymagana jest duza moc grzejna, a funkcjonal-
nos¢ rozwigzania jest kluczowa. W przypadku sterownika ECO900, niezbedny jest czujnik sniegu i lodu ECOA901, ktérego
nalezy uzy¢ do ochrony przeciwoblodzeniowej obszaréw zewnetrznych. Musi on by¢ zainstalowany poza obszarem ogrze-
wanym. Dodatkowo nalezy zastosowac czujnik temperatury i wilgotnosci ECOA902, ktéry nalezy zainstalowa¢ wewngatrz ob-

szaru ogrzewanego.

ECOA901 ECOA902
82 kQ
; 82 kQ / ECOA904
T ] 20 21
2588 CREE =
55| 5 2 5 HEEE:
[ ]
X2| 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21|X3
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20 21
white grey green yellow brown white grey yellow brown | brown blue
ECOA902 ECOA904
ECOA901/ECOA903 ECOA904 blue brownl or 82 kQ

CE 20750 ;;NCDS—LN:Q

230V ALARM HEATER
~ 230V/2A 230V/16A

sco00 PSSOt
]
S
230VACI,:11

PE
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Ochrona przed oblodzeniem schodow

Przyktad

10 stopni o szerokosci 1 m, szerokos$¢ powierzch-
ni instalacyjnej 0,9 m, gtebokos¢ stopnia 0,5 m,
wysokos$¢ podstopnia 0,15 m.

Powierzchnia do ogrzania wynosi 10x 0,9 m x 0,5
m = 4,5 m2. Przy zatozeniu mocy wyjsciowej 300
W/m?2, catkowita moc instalacji wynosi 4,5 m2 x
300 W/m? = 1350 W. Maksymalna moc jednost-
kowa kabli Tash utozonych w betonie wynosi 30
W/m. Na podstawie danych wyjsciowych dobra-
no z tabeli kabel Tash 0,82 Q/m o dtugosci 48 m
i mocy wyjsciowej 1 344 W przy zasilaniu 230 Vi
mocy na metr 28 W/m. Odstep instalacyjny mie-
dzy kablami4.5m2/48 m=0,09 m=9cm.

W przypadku schodéw, przy doborze kabli nale-
zy uwzgledni¢ wymiary stopni. Jesli na kazdym
stopniu zainstalowano piec petli kablowych, cat-
kowita dtugos¢ kabla wynosi 5 x 0,85 m x 10 =
42,5 m (UWAGA! Rezerwa na powro6t kabla wy-
nosi 0,85 m). Wymagana dtugos¢ kabla na pod-
stopniach wynosi 9 x 0,15 m = 1,35 m. Poniewaz
Tash jest kablem 1-zytowym, oba jego korice na-
lezy podtaczy¢ do przewodu zasilajgcego. Aby
utatwic¢ podtaczenie obu koncoéw kabla grzejne-
go do przewodu zasilajgcego w jednym miejscu,
nalezy zwiekszy¢ dtugosc¢ kabla uwzgledniajaca
jego powrét do punktu zasilania wzdtuz wszyst-
kich stopni. Dodatkowa dtugos¢ kabla wyniesie
10x05m+9x0,15 m=6,35m. W tym przy-
padku cakowita dtugos¢ kabla grzejnego wynie-
sie 50,2 m.

Zatem catkowita dtugos¢ kabla grzejnego:

- stopnie: 10 x (0,85 m x 5)=42,5m

- podstopnie: 9x0,15m =1,35m

- powro6t kabla do punktu przytgczenia
10x0,5+9x0,15=6,35m

- catos¢ 50,2 m

Przy tej dugosci kabla Tash 0,82 Q/m, wybra-
nego z tabeli, rezystancja wynosi 50,2 m x 0,82
Q/m = 41,16 Q. Moc wyjsciowa kabla wynosi
(230 V)27 41,16 Q =1 285 W, co jest bliskie po-
czatkowej mocy wymaganej i daje moc na metr
25,5 W/m, ktéra jest dopuszczalna dla instala-
¢ji w betonie.

Przewody zimne moga by¢ réwniez nieco dtuz-
sze, przez co petla kablowa nie musi by¢ zakon-
czona kablem grzejnym; zamiast tego przewod
zimny mozna utozy¢ tatwiejszg trasa.

Ogrzewanie moze by¢ sterowane za pomocg

termostatu ECO900 lub ECO910 zainstalowa-
nego w rozdzielnicy gtéwnej.

24

w petli, a zyta grzejna jest zawsze tgczona
z przewodami zasilajgcymi w puszce
przytgczeniowej. (RYSUNEK POGLADOWY)

ERR

—

® Kabel Tash uktada sie 5 cm od
krawedzi stopnia, a nastepnie w
odstepach co 10 cm.



Podtogi w chtodniach

Chtodnie i mroznie, w ktérych tempera-
tura zazwyczaj wynosi ponizej -20 °C, wy-
chtadzajg otoczenie, nawet jesli ich pod-
toga jest dobrze izolowana. Powoduje to
ryzyko uszkodzenia konstrukcji stykaja-
cych sie z gruntem w wyniku przemarza-
nia.

Do ogrzania podtogi w tego typu po-
mieszczeniach zazwyczaj wystarcza moc
15-20 W/m2 przy maksymalnym odste-
pie miedzy kablami grzejnymi 50 cm.

Wspotczynnik przenikania ciepta (U),
docelowa temperatura gruntu oraz
temperatura w chtodni wptywajg na
straty ciepta w pomieszczeniu.

Przyktad

Temperatura w chtodni: -25 °C
Temperatura gruntu: +4 °C
Wspotczynnik U: 0.1 W/m2 °C

Strata ciepta:
®/A=29°Cx0,1 Wm2°C=29W/m?2

®/A=ATxU

AT - réznica temperatur pomiedzy
chtodnig i gruntem

U - wspotczynnik przenikania ciepta

Grunt/zwir

. Beton

. Siatka zbrojeniowa

. Kabel grzejny Tash lub Tassu
Folia przeciwwilgociowa

L L . . lzolacja
Kable grzejne instaluje sie w taki sam Termostat ECO910

sposob jak w zwyktych podtogach be- . Czujnik temperatury, instalowany miedzy
tonowych. Ze wzgledéw bezpieczen- petlami kablowymi
stwa zalecane jest uktadanie dwéch (RYSUNEK POGLADOWY)
rownolegtych petli i termostatow. Ka-

ble nalezy uktada¢ co najmniej 5 cm

ponizej warstwy izolacyjnej, poniewaz

celem jest zapobieganie przemarzaniu

gruntu pod izolacja. Jesli podtoga ma

szczeliny dylatacyjne, obszary grzej-

ne muszg by¢ tak zaprojektowane, by

przez szczeliny przechodzity wytgcznie

przewody "zimne".

1.
2
3
4
5.
6
7.
8

Drzwi i obszary wejsciowe do chtodni
sg rowniez narazone na zamarzanie, w
zwigzku z czym muszg by¢ chronione
za pomocg kabli grzejnych (Optiheat).
Zapobiega to uszkodzeniom konstruk-
cji oraz zapewnia prawidtowe dziatanie
drzwi i bram.
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Utrzymywanie temperatury w zbiorniku

Zbiorniki musza by¢ ogrzewane, jesli za-
warty w nich ptyn musi pozostac ptyn-
ny lub nie moze zamarznag¢. Do tego
celu mozna wykorzystac kable grzejne.
Ogrzewanie zapobiega takze uszkodze-
niu zbiornika w wyniku zamarzniecia.

Przy doborze kabla nalezy uwzglednic
wszystkie straty ciepta wystepujgce w
zbiorniku oraz fundamencie pod nim.
Straty ciepta zalezg od ksztattu zbior-
nika, wielkosci, typu, grubosci izolacji,
temperatury docelowej i temperatury
otoczenia. Rury doprowadzajgce czyn-
nik do zbiornika réwniez muszg by¢ za-
izolowane i zabezpieczone przed zama-
rzaniem. Okoto 1/3 zbiornika od gory
mozna pozostawi¢ bez kabli grzejnych
pod warunkiem, ze jest on starannie
zaizolowany.

Do sterowania mozna uzy¢ termostatow
ECO500 lub ECO910.

Zdarza sie, ze cze$¢ ptynu moze wyciec
ze zbiornika. Dlatego nalezy sprawdzi¢
czy ptyn moze powodowac korozje kabli
grzejnych i dobra¢ odpowiedni kabel. Je-
Sli zbiornik zawiera ciecze lotne, moze
by¢ on sklasyfikowany jako wymagajacy
specjalnych rozwigzan.

1. TaSma montazowa

2. Kabel grzejny Tash

3. Tasma aluminiowa

4. kaczenie kabla grzejnego z przewodem
zimnym

5. Czujnik

6. Izolacja
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Ochrona rurociggow

Dobor i projektowanie

Fazy projektowania ochrony
przeciwoblodzeniowej rur:

1.

w

Ustalenie strat ciepta w rurze (na
podstawie tabeli lub poprzez obli-
czenia)

. Okreslenie mocy grzejnej: 1,3 - 1,5 x

straty ciepta

. Obliczenie dtugosci kabla grzejnego
. Okreslenie odpowiedniej rezystancji

kabla grzejnego poprzez obliczenia
lub na podstawie tabeli

. Dobér typu kabla zapewniajgcego od-

powiednig moc wyjsciowg

. Sprawdzenie catkowitej mocy wyjscio-

wej, by upewnic sig, ze jest wystarcza-
jacaize nie zostata przekroczona mak-
symalna moc kabla na metr

. Jesli moc zostata przekroczona, na-

lezy zwiekszy¢ dtugos¢ kabla, dzieki
czemu rura bedzie ogrzewana wiek-
sz3 liczba petli kablowych.

Moc grzejna i typ kabla do rurociggu sa
okreslane na podstawie materiatu rury,
jej srednicy oraz strat ciepta.

W przypadku statooporowych
kabli Tash nalezy uwzgledni¢:

maksymalng moc kabli na metr (rura
plastikowa 10 W/m, rura metalowa
20 W/m)

utozenie kabla w taki sposéb, by sie
nie stykat i krzyzowat ze sobg
utozenie kabli wzdtuz rury
instalowanie kabla w petli, przez co na
rure przypadajg dwa kable

taczenie kabla grzejnego z przewo-
dem zasilajgcym w puszce rozgatez-
nej

Materiat rury

Plastik

Maks. moc na metr kabla W/m Kabel grzejny

10

Optiheat 10
Plug’n Heat
Tash

Metal

20

Optiheat 10
Optiheat 20/40
Plug”n Heat
Tash

Kabel wewnatrz rury z wodg pitng

Plug' n Heat

Kabel grzejny Optiheat 10
do ogrzewania plastikowych
i metalowych rur. Zwro6¢
uwage na usytuowanie
czujnika. Aluminiowa tasma
pomaga utrzymac statg
temperature. Zastosowano
siatke podtrzymujaca.

Rura zostata zaizolowana.
(RYSUNEK POGLADOWY)
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Tabela strat ciepta w rurze

(W/m rury)
Jak interpretowac tabele?

Tabela strat ciepta w rurze

Wartos¢ z tabeli nalezy pomnozy¢ przez wspot-
czynnik bezpieczenstwa 1,3 - 1,5. Tabela strat
ciepta w rurze okresla moc na metr, jaka jest wy-
magana dla kabla grzejnego, by nie dopuscic¢ do
zamarznigcia wody w rurze.

1. Pierwsza kolumna okresla $rednice ze-
wnetrzne rur

2. Druga kolumna okresla grubos¢ izolacji

3. W nastepnych kolumnach, temperatura
20 °C ... 60 °C odnosi sie do réznicy tempe-
ratur miedzy rurg a jej otoczeniem. Dlate-
go tezw przypadku, gdy chroniona rura jest
zainstalowana w regionie, w ktéorym tem-
peratura spada do -30 °C w najzimniejszych
momentach, odpowiednie informacje moz-
na znalez¢ w kolumnie 40 °C. W tym przy-
padku, przewodnos¢ cieplna izolacji wynosi
0.035 W/m2 (wetna mineralna +10 °C).

Uwaga! Zawory nie sg uwzgledniane w ob-
liczeniach

Przyktad obliczen

Srednica zewnetrzna rury plastikowej wynosi 48 mm,
grubos¢ izolacji 50 mm i réznica temperatur 35 °C. Strata
cieptawynosi 7,8 W/m. Przy wspoétczynniku bezpieczenstwa
1,4, moc wyjsciowa wynosi 7,8 x 1,4 = 10,92 W/m. Poniewaz
maksymalne obcigzenie na metr kabla wynosi 10 W/m na
powierzchni rury plastikowej, dobrano kabel grzejny Opti-
heat 10. Mozna to réwniez obliczy¢:

Strata ciepta z izolowanej rury

27A (T, —

In (i—‘;)

)

(%)

o} Strata ciepta z rury (W)
Ao Przewodnosc cieplna izolacji (W/mK)
d, Srednica zewnetrzna (m)
d, Srednica rury (m)
T, Temperatura rury
T, Temperatura otoczenia
dU
d

Izolacja
Izolacja jest gtéwnym czyn-

nikiem decydujgcym o stracie

cieptawrurze. Im grubsza
izolacja, tym wymagana moc

grzejna bedzie mniejsza.
Prawidtowo zastosowana
zmniejsza straty ciepta

wrurze.

X PATAVAS
__lzolacja
SORRLLAIS
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Srednica zewn. rury o/mm

Roéznica temperatur T,- T,

Grubos¢ izloacjimm 20°C 30 °C 40 °C 50 °C 60 °C

30 26 | 4.0 5.3 6.6 7.9
40 23 | 35 4.6 5.8 6.9
50 2.1 3.1 4.2 5.2 6.3
21 20 4.1 6.2 82 | 103 | 124
30 33 | 49 6.5 8.1 9.8
40 28 | 42 5.6 7.0 8.4
50 25 | 3.8 5.0 6.3 7.5
27 20 48 | 7.3 9.7 | 12.1 | 145
30 3.8 5.6 7.5 94 | 11.3
40 32 | 48 6.4 | 8.0 9.6
50 2.8 | 43 5.7 7.1 8.5
80 23 | 34 | 45 5.7 6.8
34 20 5.7 85 | 11.3 | 141 | 17.0
30 4.3 6.5 86 | 10.8 | 13.0
40 3.6 5.5 7.3 9.1 | 10.9
50 32 | 48 6.4 | 8.0 9.6
80 2.5 3.8 5.1 6.3 7.6
42 30 50 | 74 9.9 | 124 | 149
40 4.1 6.2 82 | 103 | 124
50 36 | 54 7.2 | 9.0 | 10.8
80 2.8 | 42 5.6 7.0 8.4
48 30 54 | 81 | 10.8 | 13.6 | 16.3
40 4.5 6.7 9.0 | 11.2 | 135
50 39 59 78 98 117
80 3.0 | 45 6.0 7.5 9.0
60 30 6.3 9.5 | 127 | 159 | 19.0
40 52 | 7.8 | 104 | 13.0 | 156
50 45 | 6.7 9.0 | 11.2 | 135
80 34 | 5.1 6.8 8.5 | 10.2
76 30 7.6 | 11.3 | 151 | 189 | 22.7
40 6.1 9.2 | 122 | 153 | 183
50 52 | 79 | 105 | 13.1 | 15.7
80 3.9 5.8 78 | 9.7 | 11.6
100 34 | 5.1 6.8 8.5 | 10.2
89 30 85 | 128 | 17.1 | 21.3 | 25.6
40 6.9 | 103 | 13.7 | 17.1 | 20.6
50 58 | 88 | 11.7 | 146 | 17.5
80 4.3 6.4 | 86 | 10.7 | 12.8
100 3.7 5.6 7.5 9.3 | 11.2
114 30 10.4 | 15.6 | 20.8 | 26.0 | 31.2
40 83 | 124 | 16.5| 20.7 | 24.8
50 7.0 | 10.5| 14.0 | 17.5 | 21.0
80 50 | 7.5 | 10.0 | 125 | 15.0
100 4.3 6.5 8.7 | 10.9 | 13.0
168 40 11.3] 169 | 22.6 | 28.2 | 33.9
50 94 | 141 | 18.8 | 23.5 | 283
80 6.6 9.9 | 13.1 | 16.4 | 19.7
100 5.6 84 | 11.2| 14.0 | 16.8
120 5.0 7.4 99 | 124 | 149
219 40 141 | 21.2 | 283 | 353 | 42.4
50 11.7 1 17.5| 23.4 | 29.2 | 35.1
80 8.0 | 120 | 16.0 | 20.0 | 24.1
100 6.8 | 10.2 | 13.6 | 16.9 | 20.3
120 5.9 89 | 11.9 | 149 | 17.8
273 40 171 | 25.7 | 342 | 42.8 | 51.3
50 141 21.1 | 282 | 35.2 | 423
80 9.5 | 143 | 19.1 | 23.8 | 28.6
100 8.0 | 120 | 16.0 | 20.0 | 24.0
120 7.0 | 10.5| 13.9 | 17.4 | 20.9




Ochrona rurociggow

Instalowanie

Kabel grzejny na zewnatrz rury

Kabel grzejny jest montowany na dolnej powierzchni poziomej rury (w pozy-
¢ji na godzinie 5). Gdy stosowane sg dwa kable, s3 one montowane na dolnej
powierzchni rury w pozycjach na godzinie 5 i 7. Kabel grzejny nalezy montowac
wzdtuz rury. Czujnik termostatu sterujgcego ogrzewaniem jest montowany po
przeciwnej stronie rury wzgledem kabla grzejnego.

Mozna je mocowac za pomoca:
+ termoizolacyjnej tasmy aluminiowej (ALU50) mocowanej wzdtuz rury
+ opasek kablowych

Jeden kabel grzejny Dwa kable grzejne

Czujnik jest po przeciwnej stronie. Rury o duzej $Srednicy (powyzej 50 mm)
(RYSUNEK POGLADOWY) wymagajg dwoéch kabli grzejnych. Czujnik
jest montowany na gérnej powierzchni
rury. (RYSUNEK POGLADOWY)

Kabel grzejny wewnatrz rury

Kabel grzejny Optiheat 10 instalowany wewnatrz rury jest wprowadzany do rury
za pomocg korka wpustowego (EFPLV1). W rurze poziomej, kabel jest uktadany na
dnie rury. Czujnik termostatu jest montowany na gornej powierzchni rury.

=2

EFPLV1 szczelny korek wpustowy
Do wprowadzenia kabla grzejnego
Optiheat 10 do rury z wodg.

Kabel grzejny wewnatrz rury z woda
Czujnik jest montowany na gérnej po-
wierzchni rury.

(RYSUNEK POGLADOWY)
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Sterowanie ochrong rurociggow

Z termostatem ECO500

Ochrona przeciwoblodzeniowa rurocia-
goéw jest sterowana wytacznikiem. Ter-
mostat wigcza ogrzewanie tylko wte-
dy, gdy jest to potrzebne, pomagajac
oszczedzac energie. Samoregulujacy
kabel grzejny nie wymaga stosowania
termostatu, ale przez to bedzie stale
zatgczony, co spowoduje jego krétszy
okres uytkowania.

Kable Plug'n Heat moga by¢ podiacza-
ne bezposrednio do gniazda i wigczane
tylko wtedy, gdy jest to potrzebne.

Ogrzewanie realizowane z uzyciem sta-
tooporowego kabla Tash jest zawsze
sterowane termostatem. Czujnik ter-
mostatu jest instalowany na rurze, po
przeciwnej stronie niz kabel grzejny.

30

Max. 16 A ,n=30mA
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Maks. obcigzenie 3600 W

Mozliwo$¢ przedtuzenia do 50 m, 2 x 1,5 mm?

Przewdd czujnika NTC 4 m

Czujnik NTC
47k Q (@25 °C)

Czujnik NTC

T/°C R/kQ

0 156

5 121

10 94

15 74

20 59
Kabel grzejny 25 47



Ochrona rur wodnych

Za pomocg kabli grzejnych mozna za- r
pobiegac¢ zamarzaniu rurociggéw wod-

nych i ich uszkodzeniom spowodowa-

nym zamarzaniem.

Mozna takze ogranicza¢ wptyw most-

kow termicznych, poprzez ogrzewanie

i izolowanie rur wodnych oraz zawo- -
row usytuowanych w poblizu $cian ze-

wnetrznych.

Moc i typ kabla grzejnego do ochrony
rurociggéw zalezy przede wszystkim _——
od materiatu rury, Srednicy i strat cie-

pta. Wptyw na wielkos¢ strat ciepta ma

rozmiar rury, Srodowisko instalacji oraz
grubos¢ i rodzaj izolacji.

Obliczenia strat ciepta opieraja sie na k
zatozeniu, ze izolacja pozostaje sucha i

nie ma peknie¢. W projektowaniu sto- Aby zapobiec powstawaniu mostkow termicz-
. . . . , nych, nalezy ogrzewac i izolowac¢ rure, licznik

sowany jest wspotczynnik bezpieczen- wody oraz zawor odcinajacy.

stwa 1,3 - 1,5 x strata ciepta (z tabeli na (RYSUNEK WYLACZNIE POGLADOWY)

stronie 19).

Do ochrony rur przed zamarzaniem
odpowiednie s3 kable samoreguluja-
ce (Optiheat) lub statooporowe kable
grzejne (Tash). Maksymalne moce wyj-
Sciowe kabli grzejnych podano w tabeli
na stronie 27.

Kable grzejne instaluje sie przede
wszystkim na zewnetrznej powierzchni
rur, ale w razie potrzeby mozna je takze
instalowac wewnatrz rury (z wyjatkiem
rury kanalizacyjnej). Jezeli kabel grzej-
ny ma by¢ instalowany wewnatrz rury
z woda pitng, musi by¢ dopuszczony do
tego celu.

Kabel grzejny instalowany jest wewnatrz rury
poprzez szczelny korek wpustowy (EFPLV1).
(RYSUNEK WYLACZNIE POGLADOWY)
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Plug'n Heat

Kable Plug'n Heat wyposazone sg we
wtyczke. Pokryte sg polietylenem i sg
dopuszczone do kontaktu z zywnoscia,
dzieki czemu mogga by¢ stosowane do
instalowania wewnatrz rur z wodg pit-
ng. Kable grzejne sg instalowane we-
wnatrz rury za pomocg szczelnego kor-
ka wpustowego EFPLV1. Dzieki wtyczce,
kable moga by¢ podtgczane bezposred-
nio do gniazda i zatgczane, gdy jest to
potrzebne. Kable grzejne musza by¢ za-
wsze zabezpieczone wytacznikiem roz-
nicowo-pragdowym 30 mA umieszczo-
nym w puszce przytgczeniowej lub w
gniezdzie.

Ochrona zaworow przed zamarzaniem

(dotyczy rowniez uchwytow rur)

Stosowana jest standardowa ochrona - »

przed zamarzaniem. Przy zaworze wy- \é%ﬁ-— —
konuje sie dodatkowa petle, ktéra kom-
pensuje strate ciepta z rdzenia zaworu.
Zawor i rura muszg by¢ izolowane. Do-
datkowa petla zapewnia takze elastycz-
nos¢ w przypadku konieczno$ci wymia-
ny zaworu.
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Ochrona systemow rynnowych

Dobor i projektowanie

W waskich rynnach i na obszarach,
gdzie temperatury ponizej 0 °C nie
utrzymujg sie przez dtuzsze okresy, wy-
starcza moc znamionowa ok. 20 W/m
(tj. jeden kabel Tash na rynne). Wigksza
moc grzejng mozna osiggna¢ stosujac
dodatkowe kable grzejne.

Montaz i sterowanie

System ochrony przeciwoblodzeniowej
instalacji odprowadzania wody desz-
czowej zawiera kabel grzejny, akceso-
ria montazowe oraz sterowanie.

W goérnej czesci rury spustowej kabel
jest mocowany za pomocg odcigzki.
Przy dtugich rurach (>10 m) nalezy uzy¢
tancucha lub linki nosnej, inaczej ciezar
kabla moze uszkodzi¢ zagiecie rury. Ka-
bel nalezy przymocowa¢ do rynny za
pomocg uchwytéw rynnowych.

Kable Optiheat nie musza by¢ przymo-
cowane do rynny, ale powinny znajdo-
wac sie wewnatrz niej.

Statooporowe kable Tash zawsze mu-
szg by¢ przymocowane do rynny. Na
poziomych odcinkach nalezy stosowac¢
plastikowe listwy i klipsy montazowe.

Ochrong przed zamarzaniem nalezy
takze obja¢ wpusty dachowe, by zapo-
biec zamarzaniu rur spustowych i kon-
strukcji dachowych. Przy ogrzewaniu
wpustu kabel grzejny musi siega¢ sto-
sunkowo gteboko, by zapobiec zama-
rzaniu wody w rurze spustowej. Zazwy-
czaj wpusty dachowe sg juz fabrycznie
wyposazone w kabel grzejny, do ktére-
go nalezy tylko doprowadzi¢ zasilanie.

W obszernych zastosowaniach, zaleca
sie uzycie kabli Tash i systemu sterowa-
nia. Uzycie systemu sterowania jest tak-
ze rekomendowane w przypadku kabli
samoregulujgcych, aby zminimalizowac
zuzycie energii, spowolni¢ proces sta-
rzenia sie kabla i zapewni¢ dtugi okres
eksploatacji instalacji.
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Rynna
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Rynna
Pozioma > 150 200
Kosz dachowy > 150 200

Kable grzejne Termostaty  Czujniki Akcesoria Akcesoria
taczeniowe montazowe
VP300
ECO900 ECOA903 + ECOA904 | EFPLP1 PPN10
Optiheat 20/40 EFPLP2
PPN12
ECO910 EFPLP3 RTS199
VP300
ECO900 ECOA903 + ECOA904 PPNG
TASH EFPLP4 PPN10
ECO910 PPN12
RTS199
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Czujnik NTC
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10 94

15 74

20 59

25 47
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Puszka przytgczeniowa Odcigzka VP300

S\ —~

Kabel grzejny i czujnik s mocowane do
rynny za pomoca listwy montazowej

PPN6. Przy zejsciu kabla z rynny do rury
spustowej zastosowano odcigzke VP300.
W dtugich rurach spustowych nalezy uzy¢
tancucha do montazu kabla. Z systemu
rynnowego nalezy regularnie usuwac liscie.
(RYSUNEK WYLACZNIE POGLADOWY)
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Ochrona przeciwoblodzeniowa systemow
odprowadzania wody deszczowej w domu
wolnostojgcym

Z zastosowaniem kabli grzejnych Optiheat

Projektowanie i montaz systemu
ochrony przeciwoblodzeniowej
Moc wyjsciowa na metr kabla grzejne-
go Optiheat 20/40 wynosi 28 W/m - 24
W/m w temperaturze otoczenia -5°C...
+5 °C. W wodzie, moc wynosi 40 W/m.

Dlatego w rynnie i rurze spustowej, in-
staluje sie jeden lub wiecej kabli grzej-
nych, by osiggna¢ oczekiwang moc
grzejna. W regionach, w ktérych zimy
nie sg extremalnie mrozne, do waskich
rynien wystarczy jeden kabel, nato-
miast w chtodniejszych regionach i w
szerokich rynnach (o $rednicy powyzej
150 mm), potrzebny jest wiecej niz jeden
kabel grzejny.

Montaz kabla grzejnego zaczyna sie od
rynny poziomej, nastepnie wprowadza
sie go do rury spustowej. Kabel Optihe-
at moze swobodnie zwisa¢ (bez moco-
wania) w rurze spustowej. Przy zejsciu
kabla z rynny do rury spustowej, musi
on by¢ przymocowany za pomocg od-
cigzki (VP300).

Kable grzejne Optiheat 20/40 mogga by¢
podtagczane bezposrednio do zaciskéw
w puszce przytaczeniowej. Mozna tak-
ze, jesi to konieczne, zastosowac prze-
wody zimne, ktore nalezy potaczyc z
kablami grzejnymi za pomocg zestawu
taczeniowego.

W kablach Optiheat prad rozruchowy
wynosi ok. 1,5 - 2,5 x prad roboczy. Po-
niewaz do obwodu zabezpieczonego wy-
tgcznikiem nadpradowym 10 A mozna
podtaczy¢ kabel grzejny o maks. dtugo-
$ci 57 m, ogrzewanie nalezy podzieli¢ na
dwa obwody. Do sterowania ogrzewa-
niem mozna uzy¢ termostatéw ECO910
lub ECO900. Schematy potgczen pokaza-
no na stronach 33 38.

Wykresy zaleznosci miedzy temperaturg a mocg wyjsciowg kabli grzejnych Optiheat

40
35

30

OPTIHEAT 20/40

25
15 OPTIHEAT 10

10

-30 -20 -10 0 10 20 30 40
°C

Zmiany mocy wyjsciowej kabli grzejnych Optiheat 10 i Optiheat 20/40 w odniesieniu do
temperatury otoczenia. Optiheat Ramp ok. 50 W/m/10 °C (110 W/m w betonie przy 5 °C)

Maksymalne dtugosci kabli

Optiheat 10 10A 16 A 32A
Na powierzchni rury przy +10 °C 100 m 125m
Na powierzchni rury przy 0 °C 95m 120 m
Na powierzchni rury przy -15 °C 80 m 115m
Na powierzchni rury przy -20 °C 75m 110 m
W wodzie 0 °C 55m 65m

Optiheat 20/40

Na powierzchni rury przy +10 °C 68 m 109 m 129 m
Na powierzchni rury przy +0 °C 57 m 92m 119 m
Na powierzchni rury przy -10 °C 50 m 79 m M1m
Na powierzchni rury przy -20 °C 44 m 70m 104 m
Optiheat RAMP

W betonie przy -10 °C 18 m 28m 55m

Maksymalne dtugosci instalacyjne kabli w okreslonych temperaturach roboczych,
w ktérych temperatura kabla jest taka sama jak temperatura otoczenia.
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Przyktad:

Dom wolnostojgcy

Ochrona przeciwoblodzeniowa Moc grzejna W/m Kabel Optiheat 20/40 (szt.)

dachu - Projektowanie i montaz Rynna pozioma 40 2
Lé6d, ktory moze sie tworzy¢ w zatama- | ryra spustowa 20 1
niach dachu, mozna roztopi¢ za pomo-

. - Kosz dachowy 60 3

cg kabla grzejnego zainstalowanego w . ” .
X A Rynna pozioma (m) Rura spustowa (m) Dtugosc¢ kabla grzejnego (m)

koszu dachowym. Stosuje sie moc ok.
200 W/m?, co w tym przyktadzie daje60 | 36 8 (2x36+58) =130
W/m kosza. W tym przypadku, zainsta- |32 2.7 5.8 (2x27+58)=11.2
lowano kabel Optiheat 20/40 o dtug. 16 |33 3.6 5.8 (2x3.6+5.8)=13.0
m (poz. 37 na rysunku). Podczas pro- |34 38 5.8 (2x3.8+58) =134
jektowania instalacji, dugos¢ kabla jest racznie S0

poréwnywana z maksymalng dtugoscia
instalacyjng kabla Optiheat 20/40.

Dtugos¢ kosza (m) Szerokosc¢ kosza (m) Dtugosc¢ kabla grzejnego (m)

35 5.2 0.3 320W/20W/m=16m
36 5.2 0.3 320W/20W/m =16 m
37 5.2 0.3 320W/20W/m=16m
38 5.2 0.3 320W/20W/m=16m
kacznie 64

Przyktad obliczeniowy:

Powierzchnia kosza: 5,2 mx 0,3 m = 1,6 m?
Wymagana moc grzejna: 1,6 m? x 200 W/m?= 320 W
Dtugosc kabla grzejnego: 320 W/ 20W/m =16 m
Odstep instalacyjny: 1,6 m?/16 m=0,1 m =10 cm.

36



Ochrona przeciwoblodzeniowa systemow
rynnowych hali przemystowe;

Z zastosowaniem statooporowych kabli grzejnych Tash

Moc znamionowa dla rynny wynosi 20-
60 W/m; w tym przyktadzie przyjeto 30
W/m. Moc wyjsciowa kabli Tash uto-
zonych w metalowej rynnie nie moze
przekroczy¢ 20 W/m, dlatego wybra-
no moc 15 W/m. Kabel instalowany po-
dwdjnie, w petli. To daje wymagang
moc 30 W/m, a kabel bedzie sie zaczy-
nati kohczyt w tym samym miejscu.

Przyktad obliczeniowy
Dtugos¢ rynien (A + B):
4x25m+2x58m+3x6,7m
=132 m

Catkowita dtugos¢ kabla (A+B). Uwaga.

Kabel uktadany podwajnie w petli.
Dtugos¢2x 132 m=264m

Moc grzejna P(A+B)
=15W/m x 264 m =3960 W

Catkowita moc
P (A+B+C+D) =2 x 3960 W = 7920 W

Ogrzewanie nalezy podtgczy¢ do obwo-
doéw 3 x 16 A.

W tym przyktadzie, do sterowania sys-
temem uzyto ECO900 + ECOA903 +
ECOA904.

25m 25m 25m 25m
2X1.5 —>O_
5X1.5 —»
——==mm FCOA904
A ECOA903 B
[ L3 L1 _|
IS | £
o |~
n ©
‘\5@.5
P=1099 W P=2784W
TASH0,65Q/m /74 m TASH 0,1 Q/m /190 m
R=480Q R=19Q
C D
B L3 g L2 —|

S | =
0 |~
n \e]

P=1099 W pP=2784W

TASH 0,65 Q/m /74 m TASH 0., Q/m /190 m
R=480Q R=19Q
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ECO900 X111 2 3 4 5 6 7 8 9
OOOO0O0O0000
S (]
5&7&]
35 |
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Przyktad

Dtugos$¢ rynny + wysokos$¢ rury spustowej

Petla A (=Petla C)
25m+2x58m=37m

Petla B (=Petla D)
3x25+3x6,7m=95m

Wymagana moc (przy 30 W/m)

1110w

2850 W

Dtugos$¢ kabla grzejnego

2x37m=74m

2x95m=190m

Rezystancja kabla grzejnego

(230V)2/ 1110 W/ 74 m = 0,64 Q/m

(230V)2 /2850 W/ 190 m = 0,1 Q/m

Dobrany kabel grzejny

Tash 0,65 Q/m

Tash 0,1 Q/m

Moc wyjsciowa

1099 W

2784 W

Catkowita moc (A+B+C+D)

2x (1099 W + 2784 W) = 7766 W
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Dane produktow

Kabel grzejny Plug’'n Heat

Przewod grzejny z wtyczka, do zabezpieczania rur i wodomierzy przed zamarzaniem oraz
innych miejsc narazonych na oblodzenie. Wykonany na bazie samoregulujgcego kabla Opti-
heat 10. Moze by¢ takze instalowany wewnatrz rur z wodg pitng. Napiecie znamionowe 230
V. Moc wyjsciowa 10 W/m na powierzchni rury przy 10 °C, 16W/m w wodzie przy 0 °C. Prze-
wod przytgczeniowy o dtugosci 2.5 m. IP68. Jesli kabel grzejny Plug'n Heat ma by¢ zainstalo-
wany wewnatrz rury z woda, wymagany jest korek wpustowy EFPLV1 odporny na ci$nienie.

Kod produktu  Numer STK Kod GTIN Produkt Szt./paleta
EFPPH2 81684 22 64 100 81 684 220 | Kabel grzejny 2 m, 20 W 1/110
EFPPH3 81684 23 64 186 77 638 671 | Kabel grzejny 3 m, 30 W 1/110
EFPPH4 81684 24 64 100 81 684 244 | Kabel grzejny 4 m, 40 W 1/110
EFPPH5 81684 25 64 186 77 638 688 | Kabel grzejny 5 m, 50 W 1/110
EFPPH6 81684 26 64 100 81 684 268 | Kabel grzejny 6 m, 60 W 1/110
EFPPH8 81684 28 64 186 77 638 695 | Kabel grzejny 8 m, 80 W 1/110
EFPPH10 81684 30 64 100 81 684 305 | Kabel grzejny 10 m, 100 W 1/110
EFPPH12 81684 32 64 186 77 638 701 | Kabel grzejny 12 m, 120 W 17110
EFPPH15 81684 35 64 100 81 684 350 | Kabel grzejny 15 m, 150 W 1/110
EFPPH20 81684 40 64 100 81 684 404 | Kabel grzejny 20 m, 200 W 1/110

Jednozytowe kable grzejne Tash

Statooporowe kable Tash do ochrony przeciwoblodzeniowej obszaréw zewnetrznych, rurociag-
gbéw i zbiornikéw. Powtoka wykonana z odpornego na chemikalia materiatu HFFR. Maks. ob-
cigzenie 30 W/m (beton), 25 W/m (zwir), 20 W/m (rura). Temperatura robocza pod obcigzenem
80 °C, chwilowa 160 °C. Maks. napigcie robocze 500 V. Maks. prad 16 A. Klasa kabla M2. Min.
promien gigcia 5 x zewn. $rednica kabla, ok. 30 mm. Min. temperatura montazu -10 °C. Kabel
Tash jest podtgczany do puszki zasilajgcej za pomocga przewodoéw zimnych.

Kod produktu Numer STK Kod GTIN Produkt m/beben
TASHO0.05 04 301 55 64 100 04 301 555 | Statooporowy kabel Tash, 0.05 Q/m 1/2000
TASHO.1 04301 50 64 100 04 301 500 | Statooporowy kabel Tash, 0.1 Q/m 1/2000 B . s i
TASHO0.17 04 301 56 64 100 04 301 562 | Statooporowy kabel Tash, 0.17 Q/m 1/2000
TASHO0.21 04301 51 64 100 04 301 517 | Statooporowy kabel Tash, 0.21 Q/m 1/2000
TASH0.32 04 301 32 64 100 04 301 326 | Statooporowy kabel Tash, 0.32 Q/m 1/2000
TASHO0.45 04 301 57 64 100 04 301 579 | Statooporowy kabel Tash, 0.45 Q/m 1/2000
TASHO0.65 04 301 59 64 100 04 301 593 | Statooporowy kabel Tash, 0.65 Q/m 1/2000
TASH0.82 04 301 58 64 100 04 301 586 | Statooporowy kabel Tash, 0.82 Q/m 1/2000
TASH1 04301 66 64 100 04 301 661 | Statooporowy kabel Tash, 1.0 Q/m 1/2000
TASH1.5 04301 60 64 100 04 301 609 | Statooporowy kabel Tash, 1.5 Q/m 1/2000
TASH3 04301 61 64 100 04 301 616 | Statooporowy kabel Tash, 3 Q/m 1/2000
TASH6 04301 63 64 100 04 301 630 | Statooporowy kabel Tash, 6.0 Q/m 1/2000
TASH10 04 301 64 64 100 04 301 647 | Statooporowy kabel Tash, 10 Q/m 1/2000

Samoregulujace kable grzejne Optiheat

Kable Ensto Optiheat do ochrony przeciwoblodzeniowe] rurociggéw, rur kanalizacyjnych,
systemow rynnowych, dachéw, schodow i matych obszaréw zewnetrznych. Napigcie robo-
cze 230 V. Min. promien giecia EFPO10 - 25 mm, EFPO20 - 25 mm, EFPORAMP - 50 mm. Moc
wyjsciowa EFPO10 - 10 W/m na powierzchni rury przy +10 °C, 16 W/m w wodzie przy 0 °C.
EFPO20 - 20 W/m na powierzchni rury przy +10 °C, 40 W/m w wodzie przy 0 °C. EFPORAMP -
50W/m przy +10 °C, 110 W/m w betonie przy +5 °C.

- s
Kod produktu Numer STK Kod GTIN Produkt m/beben
EFPO10 0431310 64100 04 313 107 | Optiheat 10, moc 10 W/m, niebieski 1/350
EFPO20 0431320 64 186 77 639 180 | Optiheat 20/40, moc 20 W/m, czarny 1/300-1000
EFP020.250 |04 31302 64 186 77 639 197 | Optiheat 20/40, moc 20 W/m, czarny 1/250
EFPORAMP | 0431332 64 186 77 639 159 | Optiheat Ramp, moc 50 W/m, zotty 1/250
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Akcesoria do kabli Tash
Zestaw tgczeniowy EFPLP4 stuzy do przedtuzania kabli Tash, tgczenia ich z przewodem zim-
nym lub do naprawy kabli ogrzewania podtogowego TASSU.

Kod produktu Numer STK Kod GTIN Produkt Szt./Opak.
Zestaw do przedtuzania i naprawy kabli Tash
EFPLP4 0431394 64186 77 630 767 i Taseu 1/50

Akcesoria do kabli Optiheat (Plug'n Heat, Optiheat 10 i Optiheat 20)

Zestaw tgczeniowy EFPLP1 z tulejkami koncowymi i tgczeniowymi oraz ostonami termokur-
czliwymi do bezproblemowego t3czenia kabli grzejnych z przewodami zimnymi (MM] lub
MCMK). Zestaw tgczeniowy EFPLP2 do podtgczania kabli grzejnych w puszce przytgczeniowej
(zawiera tulejki korncowe). Kabel grzejny jest wprowadzany bezposrednio do puszki, bez t3-
czenia z przewodem zimnym. Zestaw zawiera komplet uszczelek. Zestaw tgczeniowy EFPLP3
do bezproblemowego tgczenia kabla grzejnego z innym kablem grzejnym. Korek wpustowy
EFPLV1, odporny na cisnienie, do wprowadzania Optiheat 10 i Plug’'n Heat do rury z woda.

Kod produktu Numer STK Kod GTIN Produkt Szt./Opak.
EFPLP1 8168293 64 186 77 630 002 | aczenie z przewodem zimnym + tulejki konc. | 1/20
Podtaczanie kabla Optiheat w puszce przyta-
czeniowej + tulejki koncowe

EFPLP3 8168292 64 186 77 630 026 | Laczenie Opti-Opti 1/20
Korek ci$nieniowy do wprowadzania kabli
Optiheat 10 i Plug'n Heat do rury z woda

EFPLP2 8168291 64186 77 630 019 1/20

EFPLV1 0431391 64 186 77 630 033 112

Akcesoria do kabli grzejnych Optiheat Ramp
Zestaw tgczeniowy EFPLPS5 z tulejkami koncowymi i tgczeniowymi oraz ostonami termokur-
czliwymi do tgczenia kabla grzejnego z przewodem zimnym (MM]J lub MCMK).

Kod produktu Numer STK Kod GTIN Produkt Szt./Opak.
EFPLP5 0431395 64 186 77 639 333 | Zestaw tgczeniowy Optiheat Ramp 1/20

Akcesoria montazowe i tgczeniowe do kabli grzejnych

Tasma aluminiowa ALU50 do mocowania kabli grzejnych. Metalowa listwa montazowa
XBC1230 do mocowania wszystkich kabli grzejnych z zachowaniem odpowiedniego odstepu
instalacyjnego miedzy kablami. Listwa montazowa PPN6 ze statym odstepem instalacyjnym,
do mocowania kabli Tash. Uchwyt plastikowy PPN10 do prowadzenia kabla Tash w rurze
spustowej. Plastikowy uchwyt PPN12 do mocowania kabli Tash i Optiheat 20 wewnatrz ryn-
ny. Odcigzka VP300 do mocowania kabli grzejnych przy zejsciu do rur spustowych. tancuch
RTS199 do montazu uchwytéw PPN10 w rurach spustowych dtuzszych niz 10 m.

Kod produktu Numer STK Kod GTIN Produkt Szt./Opak.
ALU50 52493 22 64 186 77 631 702 | Tadma aluminiowa, 50 mm x 50 m 1/10
XBC1230 13290 02 64 100 13 290 024 | Metalowa listwa montazowa, 12 mm x 20 m 1/10
PPN6 13290 60 64 186 77 631 771 | Plastikowa listwa montazowa do Tash, 5.5 m 1/100
PPN10 1303500 64 186 77 637 766 | Uchwyt kablowy do rur spustowych (25 szt.) 25/300
PPN12 1303501 64 186 77 637 773 | Uchwyt kablowy do rynien (25 szt.) 25/100
VP300 14 043 99 64 186 77 632 082 | Odcigzka do ochrony kabli przy zejsciu do rur | 1/20
tancuch do montazu uchwytéw PPN10 w
RTS199 1303504 47 421 52 001 486 ) ) 171
rurze spustowej, stal nierdzewna, 100m

T s T o i




Termostat ECO500

Do sterowania ochrong przeciwoblodzeniowg rur. Gdy kabel grzejny jest zainstalowany we-
wnatrz rury wodnej, czujnik montowany jest na gérnej powierzchni rury. Jesli kabel grzejny
jest zainstalowany na zewnatrz rury, czujnik nalezy zamontowac po przeciwnej stronie rury niz
kabel, w miejscu, w ktérym spodziewana jest najnizsza temperatura. Pragd znamionowy 16 A.
Maks. obcigzenie 3600 W (rez.). Zakres regulacji +2 °C...+35 °C. Przewod czujnika o dtug. 4 m,
z mozliwoscig przedtuzenia do 50 m (MM]J 2 x 1.5 mm?2). Czujnik 47 kQ / 25 °C. Obudowa IP65.

Kod produktu Numer STK Kod GTIN Produkt Szt./Opak.

Termostat elektroniczny, do sterowania
ochrong przeciwoblodzeniowa rur, 3600 W

ECO500 2621380 64 186 77 635 830 112

Termostat ECO910

Montowany na szynie DIN termostat przeciwoblodzeniowy z dwoma czujnikami. Idealny do
sterowania instalacjg przeciwoblodzeniowg obszaréw zewnetrznych, podjazdéw, dachéw i
systeméw rynnowych. W przypadku obszaréw zewnetrznych nalezy uzy¢ obu czujnikéw, na-
tomiast w systemach rynnowych wystarczy tylko jeden. Zakres regulacji termostatu - 30...+
15 °C, IP20. Napiecie znamionowe 230 V. Maks. obcigzenie 16 A. Czujnik 47 kQ / 25 °C. Dtugos¢
przewodu czujnika 4 m (mozliwos¢ przedtuzenia do 50 m).

Kod produktu Numer STK Kod GTIN Produkt Szt./Opak.
ECO910 26 213 60 64 186 77 636 141 | Termostat przeciwoblodz., 16 A, dwa czujniki | 1/12

Termostat ECO900

W petni automatyczny sterownik do ochrony przed $niegiem i oblodzeniem. Moze by¢ stosowa-
ny z czujnikami $niegu i lodu oraz czujnikami temperatury i wilgotnosci. Ekran LCD wysSwietla w
czasie rzeczywistym dane dotyczace wilgotnosci i temperatury. Dostepne jezyki: finski, szwedzki,
niemiecki, angielski, francuski, czeski i polski. Automatyczne rozwigzywanie problemoéw i bezpo-
tencjatowy styk alarmowy. Kalkulator czasu dogrzewania i czasu pracy. Opcjonalnie sterowanie
reczne. Wymaga do dziatania dwdéch czujnikéw. Montaz na szynie DIN. Napiecie 230 V.

Kod produktu Numer STK Kod GTIN Produkt Szt./Paleta

Termostat przeciwoblodzeniowy do obszaréw
ECO900 2621320 64 186 77 630 866 ) , 1/180
zewnetrznych i systeméw rynnowych
ECOA901 2621321 64 186 77 630 873 | Podgrzewany gruntowy czujnik $niegu i lodu 1/128
ECOA902 2621322 64 186 77 630 880 | Gruntowy czujnik wilgotnosci i temperatury 1/128
ECOA903 2621323 64 186 77 630 897 | Podgrzewany rynnowy czujnik $niegu i lodu 1/180
ECOA904 2621324 64 186 77 630 903 | Rynnowy czujnik temperatury 1/180




Indeks

Wedtug kodu produktu Wedtug numeru STK Wedtug kodu GTIN

Kod produktu Strona Numer STK Strona Kod GTIN Strona

ALU50 41 04301 32 40 47 421 52 001 486 41
ECO500 42 04301 50 40 64 100 04 301 326 40
ECO900 42 04301 51 40 64 100 04 301 500 40
ECO910 42 04301 55 40 64 100 04 301 517 40
ECOA901 42 04301 56 40 64 100 04 301 555 40
ECOA902 42 04301 57 40 64 100 04 301 562 40
ECOA903 42 04301 58 40 64 100 04 301 579 40
ECOA904 42 04301 59 40 64 100 04 301 586 40
EFPLP1 41 04301 60 40 64 100 04 301 593 40
EFPLP2 41 04301 61 40 64 100 04 301 609 40
EFPLP3 41 04301 63 40 64 100 04 301 616 40
EFPLP4 41 04 301 64 40 64 100 04 301 630 40
EFPLP5 41 04 301 66 40 64 100 04 301 647 40
EFPLV1 41 04313 02 40 64 100 04 301 661 40
EFPO10 40 0431310 40 64 100 04 313 107 40
EFPO20 40 04313 20 40 64 100 13 290 024 41
EFP0O20.250 40 04313 32 40 64 100 81 684 220 40
EFPORAMP 40 04313 91 41 64 100 81 684 244 40
EFPPH10 40 0431394 41 64 100 81 684 268 40
EFPPH12 40 0431395 41 64 100 81 684 305 40
EFPPH15 40 1303500 41 64 100 81 684 350 40
EFPPH2 40 1303501 41 64 100 81 684 404 40
EFPPH20 40 1303504 41 64 186 77 630 002 41
EFPPH3 40 1329002 41 64 186 77 630019 41
EFPPH4 40 13290 60 41 64 186 77 630 026 41
EFPPH5 40 14043 99 41 64 186 77 630 033 41
EFPPH6 40 2621320 42 64 186 77 630 767 41
EFPPH8 40 26213 21 42 64 186 77 630 866 42
PPN10 41 2621322 42 64 186 77 630 873 42
PPN12 41 2621323 42 64 186 77 630 880 42
PPN6 41 2621324 42 64 186 77 630 897 42
RTS199 41 26213 60 42 64 186 77 630 903 42
TASHO0.05 40 26213 80 42 64186 77 631 702 41
TASHO.1 40 52493 22 41 64186 77 631 771 41
TASHO.17 40 81682 91 41 64 186 77 632 082 41
TASHO0.21 40 8168292 41 64 186 77 635 830 42
TASH0.32 40 81682 93 41 64 186 77 636 141 42
TASH0.45 40 81684 22 40 64 186 77 637 766 41
TASH0.65 40 81684 23 40 64 186 77 637 773 41
TASH0.82 40 81684 24 40 64 186 77 638 671 40
TASH1 40 81684 25 40 64 186 77 638 688 40
TASH1.5 40 81684 26 40 64 186 77 638 695 40
TASH10 40 81684 28 40 64 186 77 638 701 40
TASH3 40 81684 30 40 64 186 77 639 159 40
TASH6 40 81684 32 40 64 186 77 639 180 40
VP300 41 81684 35 40 64 186 77 639 197 40
XBC1230 41 81684 40 40 64 186 77 639 333 41
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